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RESUMEN

En el cementerio municipal de Paterna (Valencia) existen mas de un centenar de fosas
comunes, donde fueron arrojadas mas de dos mil doscientas victimas de la represion franquista
una vez finalizada la Guerra Civil. En las sucesivas labores de exhumacion se ha documentado
una gran heterogeneidad respecto a la preservacion macroscopica de los restos 6seos, no solo entre
las diferentes fosas, sino también dentro de las mismas. De este modo, mientras que algunos restos
mostraron una buena preservacion, otros han aparecido fragmentados, especialmente aquellos
localizados en el fondo y centro de la fosa. En este trabajo, se seleccionaron pequefios fragmentos
de metacarpos o metatarsos procedentes de seis individuos arrojados a la fosa 94, no identificados
genéticamente, a diferente profundidad de enterramiento y posicion respecto a las paredes de la
fosa. Las muestras fueron sometidas a un proceso de descalcificacion, inclusion en parafina, corte
en microtomo y tincion especifica para colageno. Gracias al posterior analisis histotafonémico se
han podido observar diferentes estados de preservacion microscopica del tejido, consistentes con
el estado macroscopico documentado durante la excavacion. Las alteraciones, provocadas por una
variedad de agentes tafonomicos, serian especialmente compatibles con la accion bacteriana.
Realizar estos mismos estudios involucrando tanto muestras de otras fosas como identificadas
genéticamente permitira estudiar mas de cerca cual ha sido el efecto de los distintos agentes
tafondmicos a lo largo de los afios sobre los restos 6seos enterrados en Paterna.

Keywords:

Taphonomy
Collagen
Mass grave
Histology
Bone tissue

ISSN: 2253-9921

ABSTRACT

In the municipal cemetery of Paterna (Valencia), there are more than a hundred mass
graves where over two thousand two hundred victims of Franco's repression were thrown once
the Civil War ended. In successive exhumation efforts, it has been documented a great
heterogeneity regarding the macroscopic preservation of bone remains, not only among different
mass graves, but also within the same. Thus, while some remains showed good preservation,
others have appeared fragmented, especially those located at the bottom and centre of the grave.
In this work small fragments of metacarpals or metatarsals were selected from six genetically
unidentified individuals thrown into mass grave 94, at different burial depths and distance to the
walls of the pit. The samples underwent a process of decalcification, paraffin inclusion, microtome
sectioning and specific staining for collagen. Thanks to the subsequent histotaphonomic analysis,
different states of microscopic bone tissue preservation have been observed, consistent with the
macroscopic state documented during the excavation. The alterations, caused by a variety of
taphonomic agents, would be particularly compatible with bacterial action. Carrying out similar
studies, involving both samples from other communal graves and genetically identified ones, will
allow a closer examination of the effect of the various taphonomic agents over the years on the
buried bone remains in Paterna.
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Introduccion

En el cementerio municipal de Paterna se han
documentado mas de un centenar de fosas comunes,
conteniendo a gran parte de las 2237 victimas
asesinadas en el municipio en el periodo de
posguerra civil, entre 1939 y 1956 (Gabarda, 2007).
Los restos 6seos, recuperados por la Asociacion
Cientifica ArqueoAntro en el afio 2018, se
caracterizan por una muy diferente preservacion a
nivel macroscopico, desde restos Oseos altamente
fragmentados hasta estados de preservacion
especiales como casos de saponificacion. Una de las
singularidades de Paterna radica en que estas
diferencias se han dado de forma muy notable no
solo entre diferentes fosas, sino que también dentro
de la misma fosa, a diferentes niveles de
enterramiento.

Por otro lado, en la fosa 94 del cementerio de
Paterna se consiguieron extraer 18 perfiles genéticos
completos y 6 parciales de ADN, con los que se ha
logrado un porcentaje de identificacién superior al
global observado en Paterna (en torno al 15%).
Actualmente, se han podido identificar a 12 de las 39
victimas inhumadas en la fosa 94, lo que supone un
porcentaje de identificacién del 30%. Sin embargo,
varios de los individuos no han podido ser
identificados genéticamente debido a un rendimiento
insuficiente en los andlisis genéticos, hecho que
estudios previos han relacionado con la degradacion
mineral y molecular del tejido 6seo (Allentoft et al.,
2012; Campos et al., 2012; Sosa et al., 2013). Se
propone un estudio histotafondmico de parte de estos
restos Oseos, con el objetivo de estudiar las
alteraciones tafonomicas que puedan estar
interfiriendo en la obtencion de los perfiles genéticos
de las victimas del franquismo enterradas en el
cementerio de Paterna.

Degradacion del tejido dseo y material genético por
agentes tafonomicos

Cuando se recuperan restos Oseos en
excavaciones cientificas, a menudo estos han estado
sometidos a diferentes modificaciones post mortem,
tanto intrinsecas como extrinsecas. Las primeras
serian aquellas inherentes al tejido 6seo (estructura
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quimica y molecular, edad del individuo, etc.).
Wittenburg et al. (2009) sefialan que existe una
relacion entre la disminucion del colageno contenido
en el hueso y la edad. Las segundas serian aquellas
relacionadas con el medio de enterramiento
(microorganismos, pH del sedimento, hidrologia del
suelo, entre otros). Ambos tipos de factores afectan
conjuntamente al hueso a lo largo del tiempo de
enterramiento, debilitando el vinculo proteico-
mineral de la matriz 6sea, haciendo al hueso
susceptible de alterarse a nivel microscopico
(Lloveras, Rissech y Rosado-Méndez, 2016).

En la matriz 6sea se distingue un componente
inorganico (65%), formado principalmente por
fosfato de calcio en forma de cristales de
hidroxiapatita y otro organico (35%), formado en su
mayoria por fibras de colageno tipo I (Florencio-
Silva et al., 2015). El colageno tipo I, insoluble en
condiciones fisiologicas debido a su estructura
tridimensional, se une estrechamente a los cristales
de hidroxiapatita, lo que le otorga estabilidad y
resistencia a la accion microbiana, uno de los
principales factores que contribuyen a la
degradacion o6sea (Nielsen-Marsh etal., 2000;
Hedges, 2002). Los cristales de hidroxiapatita
también protegen el ADN, al adsorberlo en su
superficie (Allentoft et al., 2012). Aunque las
interacciones entre el colageno y ADN no han sido
ampliamente estudiadas, varios estudios han
asociado la pérdida de colageno con el deterioro del
material genético (Campos et al., 2012; Sosa et al.,
2013).

Degradacion del tejido oseo y material genético por
agentes tafonémicos

Un mecanismo con gran relevancia en la
destruccion del tejido 6seo es la disolucion del
componente mineral debido a la accion del agua, ya
sea por fluctuaciones en el régimen hidrologico o por
el pH. Esta accion intensifica el deterioro de los
restos esqueléticos, provocando la formacion de
poros en el tejido y facilitando el acceso de
microorganismos (Nielsen-Marsh et al., 2000). En el
municipio de Paterna, aunque las precipitaciones son
escasas, las inundaciones e infiltraciones de agua son
comunes. Ademas, las sucesivas exhumaciones en el
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cementerio municipal de Paterna han demostrado
que, cuando llueve, las fosas actian como pozos
artesianos, quedando el nivel del agua por encima
del nivel freatico. Por otro lado, el componente
inorganico se altera notablemente con pH acidos
(Turner-Walker, 2007), mientras que un pH baésico
afectaria al colageno (Iglesias Bexiga, 2017).

Las enzimas secretadas por diferentes
microorganismos afectan también a la integridad del
tejido 6seo. Las bioerosiones se clasifican segun su
origen: fingico o bacteriano (Jans et al., 2004). Las
segundas, conocidas como "destrucciones focales
microscopicas" o "MFD", presentan una morfologia
de tanel con diametros de 5-10 um, formando areas
discretas de 10-40 um (Turner-Walker, 2012).

Los agentes diagenéticos que comprometen
la integridad tisular también son responsables de la
degradacion del material genético (Kendall et al.,
2018). Entre otros, la elevada presencia de bacterias
del género Clostridium, productoras de colagenasas,
se relaciona con peores rendimientos en la
extraccion de ADN de restos esqueléticos (Emmons
et al., 2020). E1 ADN es especialmente sensible a los
ambientes con agua subterrdnea, ya que ataca y
rompe los enlaces glucosidicos y fosfodiéster
(Brown y Brown, 2011). Aunque la bibliografia
sobre el efecto directo de la cal viva sobre el ADN es
limitada, estudios con tampones alcalinos han
mostrado que medios altamente alcalinos pueden
causar roturas en puntos sensibles de las cadenas de
ADN (Afanasieva, Zazhytskaya y Sivolob, 2009).

Objetivos del trabajo

El objetivo principal de este estudio es
comprender, mediante técnicas histologicas, como el
medio de enterramiento afecta la preservacion
molecular del hueso y su relacion con la obtencion
de ADN en los restos 6seos exhumados de las fosas
del cementerio de Paterna, planteando que tanto la
profundidad como la ubicacion de los restos en las
fosas, asi como las condiciones ambientales,
desempefian un papel crucial. Los objetivos
especificos son: I) implementar una metodologia
histotafonémica adecuada para evaluar la
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microestructura Osea; II) analizar las diferencias
cualitativas en las modificaciones histotafondmicas
segun la profundidad y localizacion de los restos; y
IIT) comprobar la relacion entre la pérdida de la
estructura 6sea y el deterioro del material genético.
Este trabajo amplia estudios previos e integra
metodologias relevantes para la tafonomia médico-
legal (Iglesias Bexiga, 2017).

Materiales y métodos

Tras la autorizacion por parte de los
familiares y de la Asociacion Cientifica
ArqueoAntro, se reservo un fragmento de diafisis de
metacarpo o0 metatarso para realizar pruebas
complementarias a la identificacion genética de los
individuos. Se establecieron tres niveles de
enterramiento basados en las cotas registradas:
superficial (<1,20 metros), medio (1,20-1,40 metros)
y profundo (>1,40 metros). En cada nivel se tomaron
dos muestras Oseas, una de la zona central y otra de
la lateral, delimitada a 0,5 metros desde los bordes
de la fosa, de 2x2 metros de dimension (Tabla 1).
Como controles se utilizaron huesos frescos del
género Sus. Las muestras fueron cortadas con la
herramienta DREMEL® 200 Series en fragmentos
de aproximadamente 1 cm?, de la region central de la
diafisis. Para solubilizar el mineral de calcio se
empled acido nitrico al 10% durante 9 horas en un
volumen de 10 mL. El control tuvo que ser sometido
aun tiempo superior, de 17 horas. A continuacion, se
procedio a la inclusion en parafina de las muestras
(Iglesias Bexiga, 2017). Los fragmentos se
deshidrataron en concentraciones crecientes de
etanol. Posteriormente, se sumergieron en xilol,
compuesto intermediario miscible tanto en alcohol
absoluto como con la parafina. Los bloques
solidificados a temperatura ambiente fueron
cortados en microtomo (Leica® RM2155, Leica
Biosystems).
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Tabla 1. Resumen de las seis muestras seleccionadas para el analisis histotafonémico, procedentes de la fosa 94 del cementerio
municipal de Paterna. Cada muestra se identificd con un cdédigo (Ejemplo: PS-L-2), donde P indica el origen (Paterna), S el
nivel de profundidad (superficial), L la posicion (lateral) y 2 el namero del individuo.

Cota media

Nivel ) Posicion Muestra Individuo Sexo Edad Codigo
) 0,97) Lateral Metacarpo 2 M 18-25 PS-L-2
Superficial
(1,13) Central Metacarpo 4 M 25-35 PS-C-4
(1,26) Lateral Metatarso 23 M 18-25 PM-L-23
Medio
(1,25) Central Metacarpo 7 M 30-40 PM-C-7
(1,43) Lateral Metatarso 32 M >60 PP-L-32
Profundo
(1,39) Central Metacarpo 35 M >60 PP-C-35

Se empleo la tincion tricroémica de Masson,
especifica para detectar colageno (Figura 1). La
reconstruccion y analisis histoldgico de cada seccion
se llevo a cabo empleando el microscopio Optico
Leica DFC3000 G, junto con el software informatico
Cell D (Olympus). Mediante una escala numérica
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propuesta por los autores, se designoé el estado de
preservacion de la integridad de la cortical externa e
interna, de las lineas de cemento, laminillas y
osteonas, ademas de la tincion especifica para el
colageno (Tabla 2).
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Figura 1. Protocolo de tincion tricromica de Masson adaptado para hueso seco. Elaboracion propia.
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Tabla 2. Escala numérica empleada para describir la integridad de la cortical externa e interna. Los valores mas bajos se

corresponden con peores estados de preservacion.

Grado Descripcion

1 No se puede distinguir la estructura laminar de la cortical subperidstica o medular.

) La cortical aparece degradada en su practica totalidad, separandose del resto del tejido y adquiriendo un aspecto
bandeado.

3 Presencia de numerosas alteraciones en forma de porosidad entre la estructura laminar. Delaminacion en
determinadas zonas de la cortical externa o interna.

4 Se mantiene la integridad de la estructura laminar en la mayor parte de la seccion, apareciendo leves alteraciones.

5 No presenta ninguna alteracion visible en el corte histologico.

Resultados

Tras haber sometido a las muestras 6seas al
proceso de corte y tincion mediante tricromico de
Masson, la observacion de los cortes histologicos
procedentes de la muestra control no mostrd
alteraciones estructurales atribuibles al agente

Figura 2a. Reconstruccion de un corte histologico de 8um de metacarpo de cerdo fresco. 4x. D: dorsal; V: ventral. Figura 2b.

Ampliacion a 10x de la zona sefialada. Figura 2c. Micrografia a 20x donde se observa la organizacion harvesiana del hueso.
CI: cortical interna; OS: osteona; CH: canal de Havers; LC: linea de cemento; LO: lagunas osteociticas.

Muestras procedentes del nivel de enterramiento
superficial

En las muestras lateral (Figura 3a) y central
(Figura 4a) de la fosa 94 se observaron diferencias
en la preservacion de la cortical externa con areas
moderadamente preservadas, que se asocian al grado
de integridad 3 y 4. La cortical interna de ambas
muestras presentd una preservacion optima, de grado
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descalcificante (Figura 2a). Tanto la cortical externa
como la medular se preservaron intactas, alcanzando
el valor maximo de preservacion (Figura 2b). La
linea de cemento era visible alrededor de las
osteonas intactas (Figura 2c). La especificidad de la
tincion para el colageno mostrd la idoneidad de la
metodologia aplicada.

A

4 (Figuras 3b y 4a). En la muestra lateral, las lineas
de cemento y las osteonas estaban alteradas (Figura
3c¢), y la cortical media mostrd una notable porosidad
debido a la pérdida de la integridad de las laminillas
circunferenciales. En la muestra central, las lineas de
cemento y las osteonas también presentaron
porosidades, aunque en menor grado (Figura 4c), y
la cortical media evidencio una desorganizacion total
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del tejido. La tincion del coldgeno fue mas intensa en cortical media de la muestra central presento tincion
las corticales externa e interna, mientras que la inespecifica en varias zonas.

3a

1000 pm
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Figura 3a. Reconstruccion del corte histologico de 8 um del metacarpo del individuo situado en el lateral de la fosa 94, en el
nivel de enterramiento superficial. 4x. Figura 3b. Ampliacion a 10x de la zona sefialada. Figura 3c. Ampliacion a 20x de la
micrografia anterior. Las flechas blancas sefialan la estructura preservada de las laminillas en la medular. Las flechas negras
sefialan el halo de tincion inespecifica. CE: cortical externa; CM: cortical media; LMC: laminillas circunferenciales.

Figura 4a. Reconstruccion del corte histologico de 10 um del metacarpo del individuo situado en el centro de la fosa 94, en el
nivel de enterramiento superficial. 4x. Figura 4b. Ampliacion a 10x de la zona sefialada. Figura 4c. Micrografia tomada a 20x
de la cortical externa.
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Muestras procedentes del nivel de enterramiento
intermedio

En la muestra lateral (Figura 5a) se observo
una extensa degradacion con porosidad significativa,
lo que le otorgd un grado de integridad de 2 (Figura
5b). En la muestra central (Figura 6a), la cortical
externa mostrd delaminacién en varios puntos, con
un grado de integridad de 3 (Figuras 6b y 6¢). La
cortical interna, aunque alterada, mantuvo su
estructura laminar en ambas muestras, alcanzando
un grado 4 en la muestra central y un grado 3 en la

lateral. La muestra lateral presentd poros de entre 10
y 30 pm, de mayor diametro que los canales de
Havers, lo que dificulto la distincion de las lineas de
cemento. Las osteonas estaban severamente
degradadas, separadas del tejido y desorganizadas
(Figura 5c). En la muestra central, los poros eran
menos extensos y mas pequeilos (<10 pm), y las
osteonas mantenian su integridad (Figuras 6b y 6c¢).
La tincion de colageno en ambas mostr6 un halo
inespecifico en la cortical externa, siendo mas tenue

en la muestra lateral.

| 2

arrT BT’

Figura Sa. Reconstruccion del corte histologico de 8 um del metatarso del individuo situado en el lateral de la fosa 94, en el
nivel de enterramiento intermedio. 4x. Figura 5b. Ampliacion a 10x de la zona sefialada. Se percibe la delaminacion de la
cortical externa. Figura Sc. Micrografia tomada a 20x de la cortical interna.

I

Figura 6a. Reconstruccion del corte histologico de 10 um del metacarpo del individuo situado en el centro de la fosa 94, en el
nivel de enterramiento intermedio. 4x. Figura 6b. Ampliacion a 10x de la zona enmarcada. Figura 6¢. Micrografia tomada a

20x de la cortical externa.
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Muestras procedentes del nivel de enterramiento
profundo

Ambas muestras mostraron un alto grado de
degradacion (Figuras 7a'y 8a). La cortical externa de
la muestra lateral presenté un grado de preservacion
2, mientras que la central alcanzé un grado 1,
denotando la mayor alteracion. La cortical interna,
en ambas, obtuvo el grado mas bajo de integridad

4% 40 2 5
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(Figuras 7b 'y 8b). Ambas compartieron
caracteristicas similares: lineas de cemento porosas,
laminillas separadas y osteonas degradadas, mas
intensificadas en la muestra central, donde solo se
preservaba el esqueleto de colageno (Figura 8c). La
tincion de colageno fue mas intensa en las capas
corticales, aunque mas leve en la muestra central.

Figura 7a. Reconstruccion del corte histologico de 8 um del metatarso del individuo situado en el lateral de la fosa 94, en el
nivel de enterramiento profundo. Se aprecia una tincion especifica mas intensa en los bordes de la cortical externa e interna.
4x. Figura 7b. Micrografia a 10x de la zona sefialada. Figura 7c. Ampliacién a 20x de la imagen anterior. CV: canal de

Volkmann.

A " £ 3

»- i ; a4 3 ; 3
Figura 8a. Reconstruccion del corte histologico de 8 um del metacarpo del individuo situado en el central de la fosa 94, en el
nivel de enterramiento profundo. 4x. Figura 8b. Ampliacion a 10x del recuadro negro de la Figura a. Figura 8c. Micrografia
tomada a 20x mostrando una osteona.

e DTS
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Discusion

La inclusion en parafina es un método
econdmico y rutinario que permite obtener cortes de
calidad micrométrica (Hira et al, 2019). Su
aplicacion a tejidos mineralizados resulta un tema
controvertido debido al tratamiento quimico previo,
que puede deteriorar el tejido. Estos dafios pueden
minimizarse ajustando la concentracion y tiempo de
exposicion al acido. Aunque este proceso disuelve
cristales de hidroxiapatita, la fase organica, como el
colageno y las proteinas no colagenas (NCPs),
permanece  intacta  (Caruso  etal.,  2018;
Miquelestorena-Standley et al., 2020).

En este trabajo, las muestras control, al ser
hueso fresco, requirieron un tratamiento con acido
nitrico significativamente mas prolongado que el
resto, sin sufrir modificaciones estructurales
destacables. Los artefactos observados, como
espacios vacios o bandeado, no se atribuyen al acido
(Figura 2). Si bien estudios previos emplearon
tiempos de descalcificacion mucho mayores (Caruso
et al.,, 2018; Astolphi et al., 2019), tanto los
resultados previos como los aqui obtenidos indican
que las alteraciones observadas en las muestras
estudiadas, descalcificadas durante 9 horas, derivan
de la accion de agentes tafonomicos. La tincion
tricromica de Masson permitié observar las fibras de
colageno tipo 1 'y detectar alteraciones
histotafonémicas a través de wvariaciones en la
intensidad de tincion. Técnicas como la
inmunohistoquimica podrian complementar el
analisis al identificar NCPs relacionadas con la
preservacion oOsea y genética (Wittenburg et al.,
2009).

Antes de realizar el analisis histotafondémico,
ya era posible advertir diferencias macroscopicas de
coloracion entre los fragmentos 6seos embebidos en
parafina, lo que sugiere distintas trayectorias
tafonémicas. La muestra correspondiente al
individuo en posicion central del nivel de
enterramiento mas profundo mostr6 una coloraciéon
marrén oscura, que podria ser atribuida a la
presencia de acidos humicos del suelo, resultado de
la descomposicion de materia organica por
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microorganismos (Fernandez-Jalvo y Andrews,
2016).

A nivel histologico, se han observado
diferentes estados de preservacion entre las
muestras. Las mas superficiales, a pesar de estar mas
expuestas a las lluvias, han sido menos afectadas por
los agentes tafondmicos, incluso al haber estado en
mayor contacto con la cal. La muestra lateral (Figura
3a) mostrd zonas casi intactas en la cortical externa
e interna, pero con alteraciones en otras areas (Figura
3b). Un patréon similar se observdé en la muestra
central (Figura 4a). Estas diferencias dentro de una
misma muestra sugieren una actuacion diferencial de
los agentes tafonomicos a escalas menores
(Crowther, 2002).

Un buen estado de preservacion de la
microestructura d6sea se relaciona con mejores
resultados en los analisis genéticos (Kendall et al.,
2018). Ambas muestras se han tefiido intensamente
con verde luz, lo que indica que gran parte del
colageno aun perdura. Este resultado sugiere que la
cal no tendria un efecto destructivo sobre los huesos,
a diferencia de lo documentado en tejidos blandos
(Etxeberria, 1994). Sin embargo, la incapacidad para
identificar estos restos sugiere que la cal podria
haber degradado la molécula de ADN (Afanasieva,
Zazhytskaya y Sivolob, 2009).

En las muestras del nivel medio, la
preservacion empeord en comparacion con las
superiores. El aumento en el tamafio de los poros,
especialmente en la muestra lateral, de unos 10 pm
(Figura 5c), podria ser compatible con las firmas de
bioerosion causadas por bacterias (Turner-Walker,
2007). Ademads, se apreciaron halos oscuros a su
alrededor, junto con una desorganizacion del tejido,
posiblemente debido a la reorganizacion de la matriz
osea que provoca el ataque bacteriano (Jans, 2004).
Ademads, la presencia de ADN contaminante de
microorganismos podria interferir en la reaccion de
PCR, generando productos no especificos y dando
como resultado un falso negativo (Solla, 2002).

Las muestras procedentes del fondo de la fosa
94 muestran la mayor alteracion diagenética de la
cortical 6sea, quedando practicamente indistinguible
(Figuras 7 y 8). La porosidad observada es
compatible con la actividad bacteriana. Ademas,



debido a las caracteristicas del terreno, estas
muestras habrian estado mas expuestas a flujos de
agua intermitentes (Nielsen-Marsh etal., 2000).
También podrian haber estado sometidas a pH mas
bajos, al haber estado expuestas a la descomposicion
de los cuerpos situados encima. Estos factores
podrian explicar en parte el aspecto de estas dos
muestras, similar a los efectos observados al tratar
restos 6seos con acido (Iglesias Bexiga, 2017).

Es relevante sefialar que las dos muestras
seleccionadas de este nivel de enterramiento
pertenecerian a individuos seniles segun los estudios
antropologicos. La edad de muerte se considera un
factor que afecta la diagénesis 6sea y se relaciona
con peor preservacion (Lloveras, Rissech y Rosado-
Méndez, 2016). Por otro lado, la muestra central
presenta una coloracion mas leve, indicativa de una
menor cantidad de colageno, que podria relacionarse
con la pérdida de colageno en funcion de la edad del
individuo (Wittenburg et al., 2009).

Entre todos los agentes tafonomicos, los
microorganismos se han propuesto como los mas
determinantes en la diagénesis 6sea (Turner-Walker
etal., 2023) y podrian ser la principal causa de la
degradacion observada en Paterna. Emmons et al.
(2022) identificaron un aumento de bacterias
anaerobias a mayores profundidades, asociando
ciertas especies con mayor degradacion 6sea. Esto
podria explicar las diferencias de preservacion
observadas segun la profundidad.

Los datos obtenidos de los informes genéticos
indican que solo 2 de las 12 victimas identificadas
pertenecen al nivel de enterramiento superficial,
mientras que el resto se distribuyen entre niveles
intermedios y profundos. Resulta llamativo que los
mejores resultados en el analisis genético se hayan
dado en niveles inferiores, donde los restos se han
mostrado mas afectados histologicamente. No solo
la cal podria actuar como inhibidor de la PCR, sino
que también podrian estar actuando quimicos
pertenecientes a los tejidos sintéticos asociados a los
restos  Oseos. Sustancias producto de la
descomposicion  también  serian  potenciales
inhibidores de la prueba (Kemp et al., 2020; Solla,
2002). Ademas, las colagenasas y acidos organicos
secretados por bacterias también contribuyen a la
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degradacion del ADN (Campos etal., 2012). Es
decir, en Paterna podrian estar ocurriendo
interferencias con la metodologia utilizada en los
analisis genéticos, provocando estas disparidades
entre la preservacion de la microestructura dsea y
obtencion del perfil genético. A la vista de los
resultados aqui presentados, seria recomendable
ampliar la muestra de estudio, involucrando restos
procedentes de la misma y otras fosas de Paterna con
y sin rendimiento de ADN, para tratar de establecer
una relacién mas clara entre la preservacion tanto del
material genético como histologica.

Tras el procesamiento y andlisis de las
muestras de la fosa 94, se concluye en primer lugar
que la muestra seleccionada permite visualizar
diferentes estados de preservaciéon microscopica en
las fosas de Paterna, complementando las
observaciones macroscopicas realizadas durante la
exhumacion. Ademas, los cortes histologicos
muestran alteraciones tafondmicas, especialmente
compatibles con la actividad bacteriana. Por otro
lado, el estado de preservacion ha variado con la
profundidad de enterramiento y entre individuos,
indicativo de diferentes historias tafonomicas en una
misma fosa. Por tanto, los agentes tafonomicos
caracteristicos de Paterna, como la cal viva e
inundaciones, han podido actuar de manera
diferencial. Asimismo, la variabilidad en la
degradacion del colageno podria estar influyendo en
la obtencion de perfiles de ADN. Por tltimo, futuros
estudios comparativos entre muestras con y sin
rendimiento  genético podran  arrojar  mas
informacion  sobre la  relacion entre la
microestructura 6sea, colageno y ADN.
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